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Abstract of FR2722679 

The implant is dimensioned to fit between a pair of adjacent vertebrae, and has a composite 
cylindrical structure including a rigid external shell with a series of perforations through 
which retractable projections may extend. The projections are supported by a ring of shape - 
memory material which is ductile when refrigerated. The ring is initially cooled to allow 
insertion into the cylinder with the projections in a retracted position. When the ring is 
allowed to reach the temperature of the human body, it changes shape to allow the 
projections to extend through the perforations into the intervertebral space. The cylinder 
may be associated with one or more special surgical instruments designed to simplify its 
implantation. 
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IMPLANT POUR ARTHRODESE INTER CORPOREALE VERTEBRALE A EXPANSION. 

h) Invantlon concamant un Implant Intervertebral destlnft 
(be place par vola chlruralcaJe antra daux corps vert6- 
braux acQacents at caracterbe an ca qu*ll oomporte det 
elements expansible* sous reltet da Faction d*un matena j 
a memoirs de forme, permettant la ffcatton solkJe de 11m- 
plant at la rastauraHon d*un espace Intervertebral normal 

Get Implant est an particular prevu pour una mtee si 
place par vole peu Invasive. 
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Le dispositif objet du present brevet vise d arthrod4ser deux vert 4b res 
cone4cutives , en les fixant entr**, elles, au niveau dee corpe vert4braux, 
au moyen d'wi implant expansif. 

Lee indications d'arthrodise de la colonne vertebrate eant nombreueee* 
S eoit pour rem4dier 4 dee instabillt4e d'origine traumatique ou d4g4n4rative, 
soit patw redresser une colonne vertebrate d4vi4e par tme scoliose ou une 
cypkose* 

he siige de choix de I f arthro*iese entre lee vert4bres ee eitue au niveau 
dee corpe vert4braux qui repi^eentent le centre de rotation dee mouvemmt* 
JO de la colonne vert4brale. 

On a px-opos4 de fixer lee corps vertibraux entre eux au moyen de vie 3 
fixees dane lee corps vert4braux et r4unies entre ellee par dee tigee* dee 
plaques ou dee cables 3 maie I 'abord ant4rieur nSceesaire pour la mime en 
p lace du mat 4 ne I est extrememen t d4 labrant pour la paroi abdominale ou 
15 thoracique et la tenue du material d'ost4oeynth4se d I'intSrieur dee corps 
vert4braux, dans I *oe. epqnaieux^eet _al4atoire+ 

On a propose de mettre en place dee implants, de formes diverse* > 
cylindriques , coniquee ou pi-Csmatiquee dans I 'e space intercorpor4al, e4parant 
deux corps vertebraux consecutifs et occupe*, chez le sujet sain, par le 
20 die que intervertebral* 

Ces implants posent deux problemee : 

A) le choix de la voie d* abord : 

~ &oit ant4rieui*e avec tous les dangere de la t raver s6e dee plane euperficiele 
et dee vis ceres thoraciquee ou abdo*ninaux ; 

25 - soit post4rieure avec le danger de I4ser le systems nerveux et la dure- 
rnere* 

B) la etabilit4 du montage peut 4tre r4alis4 : 

- *oit P*r vissaae de I 9 implant dans un orifice pr4alablement frais4 et 
taraude, maie it e'agit Id de manauvree dang e reuses d proximite du n4vraxe 
30 en an^iere et dee vis ceres en avant, 

' £2i£ 1£L Ptecant I 'implant entre les corps vert4bi\zux pr4alablement 4cart4e 
par un diepositif quelconque, mxie cette manauvre d'4aartenmnt oblige a 
agrandir encore la voie d 'abord. 

Tl nous a done paru judicieux de proposer un implant inter-corporeal- 
vert4bral d expansion* permettant de res tourer un eepace inter- vertebral 
normal et de fixer eolidement deux corps vert4braux oons4cutifs. 

Comme cet implant ee pr4sent$ sous forme retractSe lore de la mise en 
place, it peut 4tre poe4 par une voie d' abord r4duite, de preference par 
tme voie d 'abotd laparoecoyique t transp4riton4ale g sous p4riton4ale ou 
40 pleuroseopique. 
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C'implant objet du pr4eent brevet est composite en cela que ea structure 
comprend ime cogue externa rigid?, poiivant 4tre r4alis4e soit en rmital, de 
pr4f4rence le titane, ou tax autre -natiriel biocompatible* rteietant et 
amagn4tique et dee parties internes destinies, en position activ4e 9 d faire 
> eaillie dans des orifices de la coque, prime d cet effet et places 
perpendiculairement d I 'axe de la coque* 

tee parties internee eont des appendices r4trac tiles destines d faire 
eaillie dans I'espace inter- corporSal lorsque I'implant est dSfinitivment 
placi entre deux corps vert4braux. 

Au contraire lore de la miss en place de l'implant $ He eont r4tract4s 
(i l 9 int4rieuv de la coqite ce qui permet une mise en place facile et 
atraumatique * 

he dispositif objet du pr4eente brevet pr4sente deux parties d ddarire : 
A) Da co que r4alis4e en titane ou en tout autre matSriel amagn&tique et 
r4sietant, d la forme pr4f4i*entielle d'un cylindre creux dent le diamitre 
correspond J I f 4paiseeur du die que intervertebral que I 'onjl&si re apparei Iter. 
Des longueurs progressives sont d pr4voir suivant la taille des difffrentes 
vert4bres csrviaales, dorsales ou lonl*aires et suivant la morphologie dee 
diff4rents individus* 
20 Dee longueurs de 1 cm & 3 cm environ sonv privues de S mm en S mm* 

Le diametre du cylindre doit correepondve exactement d la hauteur d r un die que 
intervertibral normal d l'4tage d instrumenter et peut Stre calculi avec 
precision sur les radiographiee pr4~op4rcvtoires. 

-ft 

II faut pr4voir des diamitres successifs s*4tendant approxima ti vement de 

25 $ 7T7T1 d IS mrtt» 

l*4paisseur du cylindre creux doit permettre une bonne r4sistance de I 'implant 
d la preesion. 

Au moins quatre orifices perpendiculai.res d I'axe du cylindre eont pr4vus 
sur la coque, diamitralement oppos4e deux par deux et situie d proximitSs 

SO dee deux extr4mit4s du cylindre • 

Chacun de ces orifices de forme quadrangulavre incurv4e a une longueur calcul4e 
de maniire d repr4senter un tiers de la circonf4rence du cylindre et une 
largeur suffisante pour admettre le passage d frottement doux de I'appendice 
expansible ou ailette une fois que as dernier sera en position deploy 4e, 

«J5 Au deux extr4mit4s du cylindre creux eont fix4e : 

- une cone dont la base, fix4e sur la base du cylindre a la m§me circonf4rence 
que oe dernier et dont I *extr4 m it4 4noues4e est deetinde i faciliter la 
p4n4tration de I 'implant dans 1 9 espace inter- vertebral, sane danger de 
traumatisms sur lee parties molles p4ri-vert4bralee • 
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- tin pas de vis est m4nag4 d I 'autre extr4mit4 du cylindre permettant la 
fixation de I 'implant eur une tigs introductrice filetie, pour la m%ee 671 
place et la manipulation de I 'implant , 

- tot repere eat fixi eur la tige introduatrice de maniire d contrdler la 
rotation de I 'implant* 

€n effet, lee orifices eituie eur Is cylindre doivent ee aituer, loreque 
I'implant est en place* en regard dee plateaux vert4braux de maniire d ce 
que, lore de I'activation dee ailettee dietractrices et etabilieat rices, 
cea dernierea visnnent s 'appliquer avec force centre lee plateaux vertibraux 
adjaaente et fixer I 'implant. 

B) lee partiee ritractilea de 1 9 implant aont formiee par qua t re ailettee, 
ou appendices, disposes deux d deuzz eur la circonf4rence d'un anneau de n mital 
d mimoire de foivns". 

II faut rappeler que lea "m4 taux d memoire de forme", en principe dee 
alliagee de titane et d'autrex mitaux, prieentent la caraurtiriatique 

partiaul-Cire- d*6tr*---maTrleabtee--apr4a"-refroteieeement* - 

Ceci permet de leur donner une forme facilitant leur mime en place* 

Ce matiriau d mimoire de forme ntprend aa giormftrie initialememt ditermin4e 

dee qu'il eat d la tempirature du corps humain. 

Cea ailettea ont une forme parall4pipidique, privue pour pouvoir couliaeer 
librement dans lea orifices de la voque cylindrique de maniire d fairs eaillie 
d'un d quel que e millimetres en position expaneie et d ee retirer carxplitement 
done le cylindre en position ritraetie* 

Cea ailettee eont orients' ee perpend'iculairement d I 'axe du cylindre. 

One gorge cylindrique incurv4e dietinie d reaevoir de maniire retentive un 

anneau de matiriau d memoire de forme est privue eur la base axiale dm ohaque 

appendiae* 

Deux anneaux de oe mat4riau aont privus pour chaque implant* 

tee ailettee sont implantise deux par deux, de maniire diamitralemeent oppoeie 
eur chacun dee anneaux. 

A la tempirature ordinaire d« corps kumain M I 'implant ee prieente came 
un culindre avec un extrimiti coiique et une extrimiti filet 4e avec quatre 
ailettee diamitralement oppoeiee deux par deux et eitu4ee symitriquement 
par rapport au milieu de I 'axe du cylindre* Cee ailettee font eaillie de 
un J quelques millimetres d la surface du cylindre*. 

D 'autre diepoeitione de cee ailettee peuvent itre enviaagiee pour ripondre 
d dee difoxmatione partiouliiree du la colonne vertibrale. 
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Apres ref 'roidissement de I 9 -implant j soit par congelation dans un appareil 
de refroidiseement, eoit par simple emploi d'une bombe cryogenique, I 'anneau 
de mat4riau d m4moire se retracts, permettant de fairs rentrer lee ailettee 
d I'interieur du cylindre creux ds ma>\iere d ce que I * implant pre* sent e une 
5 surface extern* liese pour I 'introduction dans I 'espace inter- vertebral, 

Une fois I 'implant introduit sous sa forme cylindrique Usee dans 1 9 espace 
intervertebral, I 'anneau de materiau d memoir* reprend sa forme primitive 
en quelques minutes, soue I 'effet de la temperature du corps humain et lee 
ailettee fix4ss symetriquement eur son pourtour, font issue par les orifices 
10 pr4vus d cet effet dans le cylindre et viennent s'appliquer avec force centre 
Is plateau vertebral correspondent. 

On obtient ainsi un icartement des dew vertibres adjacentee, restaurant 
un espace intervertebral normal et une f ixation solids de I 'implant* 

L 'implant, sous sa forme refroidie, peut etre mis en plaoe par une vote 
IS d'abord minime, par laparoscopie, ou par thoracoscopies ou par abord 
retroperitoneal. 

C r implant peut presenter, outre lee qua tree orificee d&etinie d la saillie 
des appendices retraotiles, d ' autre s orifices destines d remplir le cylindre 
creux avec des greffons oeseux pour obtenir une arthrodSee intervertebral* • 
20 Ce procede de miee en place est le tntivant : 

- Ce disque intervertebral est aborde par la voie d f abord choisi par 
l f operateur 9 de preference sous control* radiologique ext e mpo ranS . 

- disque intervertebral est excisi au moyen de pinces, de curettes* 
d'appareils rotatifs, d'aspirateurs* I 'espace ainsi cree est nettoyi de tous 

2$ fragments litres qui pourraient fairs issue dans le canal vertebral lore 
de 1 9 inti*oduction de I 'implant, 

- la hauteur de I 'espace intervertebral est mesuree au moyen de gabarits 
de diametres succeesifs. 

- Au coure de cee manmtvres, les plateaux vertebraux ne doivent pas §tre 
30 leses car ils represent ent la partie resistante du corps vertebral eur laquelle 

viendi*ont s'appuyer lee appendices expanttibles . 

- Ce diamitre de l f implant est choisi semblable au diam4tre du plus groe 
gabarit pottvant §tre introduit d frottemvnt doux, 

- La longueur de l f implant a ete calcvie en fonction de la taille du corps 
35 vertebral eur les cliches pre -ope rat oi rev * 

- L 'implant choisi, prealablement refroidi , set introduit. Sa position est 
contrOl4e lridiologiquement . 
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- L'anneau de matiriau d memoir* reprend ea forme primitive, ecus I'effet 
de la chaleur du corps humain et lee ailettee r4tractilee font oaitlie & 
la surface de I* -implant. 

- ^'importance de la distraction p&ut §tre choieie en faieant varier la taille 
5 dee ailettee et lea caraat4rieti<ptee mScaniquee de I'anneau de matSriau & 

m&mot re - 

- Si I r op4rateur eouhaite r4alieev vote artkrod&ee compl4mentaire 3 it oonvient 
de remplir, par lee orificee pr4vus d cet effet, le cylindre creux d I 'aide 
de greffone d'os epongieuz prilevis sur la crite iliaque du patient. 

JO - Suivant le plan pr4~op4ratoire un ou plueieure implants peuvent §tre mis 
en place* 
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"y REVEHDICATTONS 

4 

w 

Zmplant cfeattn^ d 4tre plao4 entre lee corpe vert4braux dm deux 
vert4bres adjacentes et caract4rie4 par une structure composite oompartant 
une coque rigid* extern* perforce d f orifices et dee appendices retractile* 
internee deatin4s d faire eaillie dans I 'e space intervertebral lorequ'ile 
$ sont expans4e* 

2) Dispoeitif eelan la revendication 1, caract4rie4 en am que lee 
appendices r4tractiles sent diepos4s *ur un enmeau de matSriau d mtmoire, 
ayant la propri4t4 de devenir ductile lorequ'il eet refroidi, permettant 
de rent re r lee appendices d l'int4rieur du cylindre en position d 'introduction 

10 et de reprendre ea forme et see qua lit 4s m4caniquee lorsqu 'il eet d la 
temp4rature du corps humain, provoquant ainei la eaillie dee appendices done 
I'eepace intervert4bral, 

3) Diepoeitif eelon lee revendicatione 1 et 2 combinant une ooque extern* 
ricide 3 de quelquee forme et matSriau qu'elle soit et une ou dee parties 

IS interne* expansible s sous I 'action d'un-rxit4rim d jn^rtoire ~de-fomev 

4) Dispoeitif e euivant lee revendicatione I, 2 et Z permettant de mettre 
en place chirurgicalement I 'implant, tele que gabarite, tubes introduoteure, 
tigee d 1 introduction et d 'orientation de I 'implant. 
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